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PRESENTACGION

La Guia Practica: Circuitos Eléctricos es un recurso di-
seflado para complementar y fortalecer la ensefanza de
los fundamentos de circuitos eléctricos en los programas
de ingenieria, especificamente en dreas como Mecatréni-
ca. Este material tiene como propdsito principal integrar
el aprendizaje tedrico con la practica experimental, per-
mitiendo a los estudiantes afianzar conocimientos esen-
ciales sobre los principios basicos de la electricidad y su
aplicacién en diferentes contextos.

El manual ofrece un enfoque sistematico que parte de
los conceptos mas basicos, como la Ley de Ohm, y avanza
hacia el analisis y disefio de circuitos complejos con com-
ponentes pasivos como resistencias, capacitores e induc-
tores. Cada practica esta disefiada con un formato unifor-
me que incluye:

1. Objetivos: Delimitan los resultados de aprendizaje
esperados en cada sesion.

2. Fundamentacién teérica: Proporciona el conoci-
miento necesario para comprender y ejecutar la
practica.

3. Desarrollo de la practica: Detalla paso a paso las
actividades a realizar, incluyendo montajes, medi-
ciones, calculos y analisis.

4. Conclusiones y bibliografia: Ofrecen espacio para
reflexionar sobre los resultados obtenidos y am-
plian el marco tedérico con fuentes relevantes.

Con un enfoque en el aprendizaje activo, la guia fomen-
ta la autonomia del estudiante, al tiempo que refuerza la
importancia de la medicién precisa, la validacidn tedrica
y la capacidad de andlisis critico. Este manual, respalda-
do por referencias bibliograficas de autores reconocidos,
constituye una herramienta clave para desarrollar com-
petencias practicas y analiticas, esenciales en el campo

de la ingenieria.
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FUNDAMENTACION
TEORICA

El marco tedrico de la guia se fundamenta en concep-
tos esenciales de la electricidad y el analisis de circuitos,
garantizando que los estudiantes comprendan no solo el
“cdémMo” sino también el “por qué” detras de cada practica.
Los temas abordados incluyen:

1. Ley de Ohm: Introduce la relacion proporcional en-
tre corriente, voltaje y resistencia, con aplicaciones
practicas en circuitos basicos. Este principio esta-
blece las bases para entender cémo los elementos
de un circuito interactdan entre si y como medir
sus parametros fundamentales.

2. Resistencias en serie y paralelo: Explora las confi-
guraciones mas comunes de resistores en circuitos
eléctricos, proporcionando herramientas para cal-
cular la resistencia equivalente y analizar su impac-
to en el comportamiento del circuito.

3. Leyes de Kirchhoff: Estas leyes son fundamentales
para el analisis de circuitos eléctricos complejos. La Ley
de Voltajes (LVK) permite comprender cémo se distri-
buyen las caidas de voltaje en un lazo cerrado, mien-
tras que la Ley de Corrientes (LIK) explica como se
comportan las corrientes en nodos o puntos de unién.

4. Capacitores e inductores: Abarca sus propiedades,
como almacenamiento de energia en forma de
campo eléctrico o magnético, sus configuraciones
(serie y paralelo), y su importancia en circuitos de
corriente alterna y continua. Estos elementos intro-
ducen a los estudiantes en conceptos avanzados,
como el filtrado de sefales y la resonancia.

Cada seccion tedrica esta disefiada para brindar al es-
tudiante un conocimiento detallado y claro, vinculado a
aplicaciones practicas, facilitando su comprensién y pos-

terior implementacion en escenarios reales.
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FUNDAMENTACION
DIDACTICA

La guia esta disefada bajo un enfoque de aprendizaje
activo, donde los estudiantes no solo reciben informacion,
sino que la aplican, reflexionan sobre ellay generan nuevo
conocimiento. Sus fundamentos didacticos incluyen:

1. Progresion en el aprendizaje: Las practicas estan
estructuradas de manera secuencial, comenzando
con conceptos basicos que sirven de cimiento para
comprender temas mas avanzados. Este enfoque
favorece la construccion gradual del conocimiento,
garantizando que los estudiantes puedan abordar
circuitos cada vez mas complejos.

2. Enfoque en competencias: Se enfatiza el desarrollo
de competencias técnicas (manejo de instrumen-
tos, disefo de circuitos), analiticas (interpretacion
de resultados, andlisis de errores) y transversales
(trabajo en equipo, resolucion de problemas).

3. Aprendizaje experimental: El uso de protoboards,
multimetros y fuentes de voltaje no solo fortalece
la comprension tedrica, sino que también permite
al estudiante experimentar directamente con los
componentes y observar cdémo se comportan en
condiciones reales.

4. Reflexion y anadlisis critico: Cada practica culmina
con preguntas abiertas y un espacio para conclu-
siones, fomentando que los estudiantes analicen
los resultados obtenidos, identifiqguen posibles
errores y propongan mejoras.

Ademas, el disefio de actividades practicas promueve
el aprendizaje colaborativo, donde los estudiantes pue-
den discutir, comparar resultados y aprender unos de
otros, enrigueciendo asi su experiencia educativa.

E 13
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FUNDAMENTACION
METODOLOGICA

La metodologia de la guia combina teoria y practica de
manera integrada, asegurando un aprendizaje significati-
vo y aplicable. Entre sus caracteristicas destacan:

1. Estructura clara y repetitiva: la uniformidad en la
presentacion de las practicas (objetivos, fundamen-
tos, desarrollo, conclusiones) permite a los estu-
diantes familiarizarse rapidamente con el formato,
facilitando su uso auténomo.

2. Integracién de herramientas tecnoldgicas: se fo-
menta el uso de software para simulacién de cir-
cuitos (como Proteus), asi como herramientas para
graficar y analizar datos. Esto prepara a los estu-
diantes para utilizar herramientas modernas en el
disefo y analisis de circuitos.

3. Validacién tedrica y practica: cada practica incluye
actividades donde los estudiantes deben comparar
resultados medidos experimentalmente con valores
tedricos calculados, evaluando el margen de error y
comprendiendo las causas de posibles discrepancias.

4. Desarrollo de habilidades analiticas: las preguntas
al final de cada practica estan disefladas para que
los estudiantes piensen criticamente sobre los con-
ceptos estudiados y cdmo se aplican en diferentes
contextos.

5. Flexibilidad en los montajes: las practicas permiten
variar los valores y configuraciones de los circuitos,
adaptandose a las necesidades del docente o a las li-
mitaciones de equipos disponibles en el laboratorio.

Con este enfoque metodoldgico, la guia no solo facilita
el aprendizaje de conceptos tedricos, sino que también de-
sarrolla habilidades técnicas y de resolucion de problemas,
esenciales para el desempefo profesional en ingenieria.

E 15
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INTRODUGCION

El presente manual de practicas redne un compendio
de guias de laboratorio que abarcan los fundamentos en
el area de los circuitos eléctricos y que permiten un acom-
pafiamiento fundamental de los conceptos tedricos im-
partidos en el aula. El documento ha sido elaborado con
el propdsito principal de brindar el complemento practi-
Cco necesario para el entendimiento de un curso de circui-
tos eléctricos para programas de ingenieria que incluyan
esta materia dentro de su plan de estudios.

Las practicas de laboratorio en esta asignatura son
fundamentales para que el estudiante profundice, afian-
ce y consolide los principios basicos de la electricidad, las
leyes mas importantes que la rigen, asi como también
interactUe con los dispositivos pasivos, como resistores,
capacitores e inductores los cuales constituyen los ele-
mentos principales de estudio en el curso. Lo anterior
permite que el estudiante pueda aplicar y experimentar,
de manera practica los conceptos claves que sustentan el
funcionamiento de los circuitos eléctricos.

Cada una de estas guias se presenta con una estruc-
tura clara y precisa, donde se inicia con los objetivos de
la practica, luego el fundamento tedrico que el estudian-
te debe tener en cuenta para la resolucién de la misma,
posterior a eso el desarrollo de la practica donde se le in-
dica al estudiante, con minucioso detalle cada uno de los
pasos a realizar como montajes, realizacion de calculos,
mediciones, preguntas y demas, y finalmente culmina
con una seccidn de conclusiones de |la practica y la res-
pectiva bibliografia.

Alolargo de este texto, encontrara practicas que inician
desde los conceptos basicos como la ley de Ohm, la cual
involucra los temas claves de corriente y voltaje y como
estos se pueden relacionar con una constante de propor-
cionalidad. Seguidamente es crucial que el estudiante
entienda las distintas configuraciones en un circuito eléc-
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trico, como el arreglo de resistencias en serie y paralelo y
como aplica técnicas para encontrar la resistencia equi-
valente en un circuito. Después del tema anterior, el texto
aborda un concepto fundamental dentro del andlisis de
circuitos en ingenieria: las leyes de Kirchoff. Estas inician
con el andlisis de un circuito serie y la aplicacion de la ley
de voltajes. Luego, el estudio de un divisor de tensiény un
ejercicio de disefio para ello, y por ultimo un circuito de
dos mallas el cual es ideal para aplicar la ley de voltajes de
Kirchoff y su validacién mediante la experiencia.

La ley de corrientes de Kirchoff se valida dentro de esa
misma seccidn con el analisis de un circuito paralelo simple,
un divisor de tensidn, y un circuito donde se deben identifi-
car los nodos y la aplicacion de la ley en cuestion.

Finalmente se abordan las tematicas de circuitos con
condensadores e inductancias, sus arreglos en un circuito
Y sus principales aplicaciones.

Esperamos que este documento se constituya en una
herramienta valiosa, tanto para el docente como para el
estudiante, para consolidar el conocimiento tedrico ad-
quirido y que sea un medio para fortalecer, entender y
explorar de manera practica el andlisis basico de los cir-
cuitos eléctricos.



PRACTICA # 1:
LEY DE OHM

OBJETIVOS

Comprender la ley de Ohm y la relaciéon de propor-
cionalidad entre corriente y voltaje

Identificar el cédigo de colores para resistencias
Interactuar con los dispositivos de mediciones basi-
cas en circuitos sencillos

FUNDAMENTO TEORICO

La ley de ohm es un principio basico y fundamental
de la naturaleza y establece la relacién entre la corrien-
te eléctrica i, la diferencia de potencial V, y la resistencia
eléctrica R en un circuito eléctrico y se da mediante la si-
guiente ecuacion:

=i R (Ec.1.)

La resistencia eléctrica R, se mide en ohms (()), el volta-
je se da en voltios (V) y la corriente eléctrica en Amperios
(A). La Ec.1.1eslineal, por tanto, la corriente y el voltaje son
dos cantidades directamente proporcionalesy la R pasa a
ser su contante de proporcionalidad.
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Para medir el valor de la resistencia esta se puede obtener
directamente desde el multimetro, a través de la experimen-
tacion y la mediciéon de voltaje y corriente o también a través
de sus bandas de colores. Para este método, cada color tiene
un valor caracteristico tal como se describe en la Tabla 1.

Tabla 1. Cédigo de colores para determinar el valor de la
resistencia segun sus bandas

Negro
Café
Rojo

Naranja

Amarillo

Negro
Azul
Violeta
Gris
Blanco

0NN N7 O

O

Fuente. Elaboraciéon propia

DESARROLLO DE LA PRACTICA

Demostremos la ley de Ohm mediante la medicion
de voltaje y corriente en un circuito basico. Elabore
el siguiente montaje.

DC R1

Figura 1.1 Montaje de circuito basico para ley de ohm

Utilice una fuente de voltaje cuyo valor pueda variar
desde 5 voltios hasta 12 voltios. Cada vez que varie el
voltaje mida la corriente en el circuitoy complete la
siguiente Tabla 1.2
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Tabla 1.2 Mediciones de voltaje y corriente a realizar

Voltaje (v) 5 7 9 1 13 15 17
Corrien-te (A)

Una vez obtenidas las mediciones, use papel mili-
metrado (método manual) para realizar una grafica
de | vs V. Posterior a eso pase a un software donde
pueda graficar y corrobore sus resultados. Elabore
un analisis mediante las siguientes preguntes:

¢Qué tipo de grafica obtiene?

¢Qué relacion hay entre ly V?

Calcule la pendiente de la grafica ¢qué valor
esta obteniendo?

¢Qué unidades tiene la pendiente de la grafica?
¢Cémo calcula el valor de la resistencia a partir
de la grafica obtenida?

¢Concuerda el valor de l|a resistencia obtenida
con el valor de la resistencia usada en el mon-
taje?

Repita los pasos anteriores, pero con dos resis-
tencias: una de valor intermedio y luego otra de
menor valor. Compare las graficas y concluya.

CONCLUSIONES
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PRACTICA # 2:

RESISTENCIAS EN SERIE,
PARALELO Y COMBINADAS

OBJETIVOS

Corroborar la relacion de las resistencias equivalen-
tes en serie con la teoria

Corroborar la relacién de las resistencias equivalen-
tes en paralelo con la teoria

Identificar la conexién en serie de elementos pasi-
VoS

Identificar la conexién en paralelo de elementos
pasivos

Obtener la resistencia equivalente de elementos re-
sistivos conectados en circuitos mixtos

FUNDAMENTOS TEORICOS

Resistencias en serie

Se dice que dos elementos o0 mas estan conectados en
serie siempre y cuando tengan un punto o terminal en

E 2



comuny no exista entre ellos otro elemento donde circu-
le la corriente (Figura 1.2).

_[— r— —
R1 R2 R3

Figura 2.0 Resistencias en serie

Para las resistencias conectadas en serie se cumple
que, la resistencia total Rt equivalente viene dada por:

R, = R+ R, +R; +--+ Ry (enserie) (Ec. 2.0)

Resistencias en paralelo

En caso de los elementos conectados en paralelo, se
dice que estos estan en esta disposicidn cuando tienen
dos puntos o terminales en comun (Figura 2.1).

B

Figura 2.1 Resistencias en paralelo

Para las resistencias conectadas en paralelo se cumple
que, la resistencia total Rt equivalente viene dada por:

1

11,1 + + +— (en paralelo)(Ec. 2.1)
Re Ri1 Rz

24 (]
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Combinaciones serie y paralelo

Las combinaciones en serie y paralelo son configura-
ciones que combinan tanto elementos en serie como en
paralelo, como la red de |la Figura 2.2 a).

Figura 2.2 Combinaciones serie paralelo

El método de reduccion y regreso se aplica para la red tipica
mostrada en la Figura 2.2 a) la cual combina conexiones
serie — paralelo, y lo que se busca es el ca'"'- de la
resistencia equivalente. El método consiste en ir b iendo
las ramas mas externas que estén en serie o paralelo. En el
caso de las R3 y R4 estas se encuentran en serie, por tanto,
se reducen a la resistencia Ra (figura 2.2 b)). Posterior a esa
reduccion, las resistencias Ra y R2 se encuentran en paralelo
y se reducen a la Rb (figura 2.2 c)). Finalmente, para
encontrar la resistencia total Rt se reduce R1 y Rb en serie

(Figura 2.2 d)) d)

a)

<)

DESARROLLO DE LA PRACTICA

Use valores comerciales para R1, R2, R3y monte en
la protoboard la configuracién en serie mostrada
en la Figura 2.0

Mida con el multimetro la R equivalente y compare
con el calculo usando la Ec. 2.0

Escriba los resultados:

R(practico):

R(calculada):

Use la siguiente expresiéon para calcular el error re-
lativo (Er) para la resistencia equivalente en serie, y
consigne el resultado.

valor practico—valor teorico
E, = lvalorp | %100% (Ec. 2.2)

valor teorico

E



Use valores comerciales para R1, R2, R3y monte en
la protoboard la configuracién en paralelo mostra-
da en la Figura 2.1.

Mida con el multimetro la R equivalente y compare
con el calculo usando la Ec. 2.1

Escriba los resultados:

R(practico):

R(calculada):

Use la Ec. 2.2 para el calculo del error relativo para
la resistencia equivalente en paralelo y consigne el
resultado

Realice los siguientes montajes en la protoboard y
use valores comerciales de resistencias.

— 11—
R3 —
A o—3———1 Rs [—OB
R1 R2 __=__
= R6
R4

Figura 2.3. Resistencias en serie y paralelo. Configuracion 1

A
R1

R2
R4

R3

B o

Figura 2.4. Resistencias en serie y paralelo. Configuracién 2
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Use la metodologia de reduccién — regreso, descrita
en la seccion de fundamentacion tedrica para en-
contrar la resistencia equivalente Requ para los cir-
cuitos mostrados en las Figuras 2.3 y 2.4. consigne
los resultados:

Circuito de la Figura 2.3:

R(practico):

R(calculada):

Error relativo:

Circuito de la Figura 2.4:

R(practico):

R(calculada):

Error relativo:

CONCLUSIONES
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PRACTICA # 3:

LEY DE VOLTAJES
Y GORRIENTES DE KIRCHOFF

OBJETIVOS

Aplicar correctamente la ley de voltajes de Kirchoff
en un lazo o trayectoria cerrada

Aplicar correctamente la ley de corrientes de Kir-
choff en una unién o nodo

Establecer las polaridades de tensidén en un lazo o
trayectoria cerrada

Establecer direcciones de corriente que entran y
salen de un nodo

Comprender las leyes de Kirchoff como una herra-
mienta fundamental para el disefio y el analisis de
circuitos ya que proporcionan principios basicos
para plantear ecuaciones y determinar corrientes y
tensiones en diferentes partes de un circuito




FUNDAMENTOS TEORICOS

Ley de voltajes de Kirchoff

La Ley de Voltajes de Kirchoff (LVK) establece que para
una trayectoria o lazo cerrado la sumatoria de todos los
voltajes debe ser igual a cero:

2.V=0 Ec. 3.0

La ecuacion 1.5 se aplica para todos los lazos o trayecto-
rias cerradas identificadas en un circuito. Una trayectoria
cerrada es como se observa en el circuito de la Figura 3.0

+VR1-
A B
R1 +
R2 VR2
RS
D C

Figura 3.0 Circuito serie. Trayectoria cerrada ABCDA

En referencia a la Figura 3.0, al seguir la direccion ar-
bitraria indicada por la flecha curva (en sentido horario)
desde el punto B hasta regresar al mismo punto a lo largo
del lazo cerrado, se observa que al aplicar la Ley de Volta-
jes de Kirchhoff (LVK), se asigna un signo positivo a una
elevacion de potencial (- a +) y un signo negativo a una
disminucién de potencial (+ a -).

Al sumar todas las caidas y elevaciones de voltaje el re-
sultado debe ser cero, tal como lo plantea la Ley de Kir-
choff de las tensiones: Vp-Vpi-VRpo=0

El seguimiento de las tensiones se define de manera
arbitraria puede ser tal como lo indica la flecha en la figu-
ra o en sentido contrario (antihorario).
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Ley de corrientes de Kirchoff

La ley de corrientes de Kirchoff o LIK establece que la
sumatoria de las corrientes que entran a un nodo es igual
a la sumatoria de las corrientes que salen del mismo nodo
o union.

Un nodo es un considerado como un punto de unién
entre dos terminales de dos o mas elementos, tal como se
indica en la Figura 1.8

I1 12
> A >
 — 1
R1 R2

Figura 3.1 Nodo A donde entran y salen corrientes

En el nodo A mostrado en la figura, donde los termi-
nales de las resistencias R1, R2, R3 tienen un punto en co-
mun se cumple que, la corriente que entra al nodo A es
11y las corrientes que salen de ese punto son 12 e 3. Por
tanto la LIK se aplica asi:



DESARROLLO DE LA PRACTICA

Parte

1 - Circuito serie basico

Elabore un montaje como el de la Figura 3

| (calculada):

| (medida):

%E:

Calcule el valor de la corriente del circuito serie
Posterior al calculo mida el valor de la corriente y
escriba los resultados

¢ Estan acordes los resultados con lo esperado en la
teoria?
¢Como es la corriente en un circuito serie?

Realice las mediciones de VR1y VR2 y demuestre
gue experimentalmente se cumple que la sumato-
ria de los voltajes en una trayectoria cerrada es cero
0 se aproxima a ese valor.

Demuestre que el voltaje en VR2 se puede escribir
como:

R,

Vr2 = V¢ R, +R,

Describa los pasos para llegar a la anterior expre-
sion

Lo anterior se conoce como divisor de tensiény per-
mite expresar el voltaje en uno o varios resistores en
serie en términos del voltaje de la combinacién.
Repita lo mismo para el voltaje en R1,y encuentre la
expresion VRI. Describa los pasos.

Vr1 =
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Consigue las mediciones de los voltajes y el valor
tedrico:

VRI1(tedrico):
VR1 (medido):
%E:

VR2(tedrico):
VR2 (medido):
%E:

Parte 2- Divisor de tensiéon

Tenga en cuenta el circuito mostrado en la Figura
3.2, este corresponde a un divisor de tension.

Use una fuente de alimentacion de 10v. Las cargas
gue se deben alimentar son de 50mA a 10 v y de
40mAa8v.

Debe asignar valores a los elementos resistivos y
efectuar calculos de tal forma que se cumplen to-
das las condiciones de disefo. (Tener en cuenta la
potencia del resistor)

Emplee los métodos de las leyes de Kirchoff para
calcular el valor de las resistencias desconocidas.
Demuestre que todos los calculos corresponden a
los componentes del disefo.

100mA
—

R1

50mA i

Rcarga2

R2 Rcargal

Figura 3.2 Divisor de tension

Monte en la protoboard el circuito de la Figura 3.2y
consigne todas las mediciones en la tabla 3.1
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Tabla 3.1.

R1 Resistencia (Q)
Voltaje (v)

Corriente (mA)

Potencia (W)
R2 Resistencia (Q)

Voltaje (v)

Corriente (mA)
Potencia (W)
Rcargal Resistencia (Q)

Voltaje (v)

Corriente (mA)
Potencia (W)
Rcarga2 Resistencia (Q))

Voltaje (v)

Corriente (mA)
Potencia (W)

Fuente. Elaboracién propia

Parte 3 - Aplicacion de la LVK

Tenga en cuenta el circuito como el mostrado a conti-
nuacion:

V1

Figura 3.3 Aplicacion de la LVK




Tabla
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Emplea las leyes de Kirchoff para calcular los datos
consignados en la Tabla 3.2
Aplique la LVK para plantear las ecuaciones de la
malla 1y la malla 2
Encuentre las expresiones para las corrientes de
malla, eligiendo una direccidon arbitraria de corrien-
te (sentido horario o antihorario)
A partir de estos calculos encuentre corriente, vol-
taje y potencia en cada uno de los elementos resis-
tivos del circuito
Monte el circuito en la protoboard y use valores pre-
feriblemente en los siguientes rangos:
V1,V2entre5y 15V DC
Resistencias entre 1Ky 5 Ky potencias entre 0.25
WyO05W
Haga las respectivas mediciones de voltajes y co-
rrientes en cada uno de los elementos resistivos y
consigne su valor en la Tabla 3.2
Escriba tantos los datos experimentales y tedricos
3.2

Elemento [I(A) V(v) PW) I(A) V(v) P(W) %E

R1 =

R2 =

R3 =

V1=

V2 = V1 = V2 =

Fuente. Elaboracién propia

Parte

Fig

4 - circuito paralelo basico

Elabore un montaje como el siguiente:

ura 3.4 Circuito en paralelo



¢COmo es el voltaje en las resistencias R1y R2?
¢Como es el voltaje en un circuito en paralelo
Determine el valor de la corriente Is de la fuente
Aplicando LIK determine el valorde I1e 12

Monte el circuito en la protoboard y realice las me-
diciones de las corrientes en el circuito.

Realice las mediciones de |1y 12 y demuestre que
experimentalmente se cumple que la suma de las
ITe |2 esigual ala corriente de la fuente Is.
Demuestre que las corrientes |1 pueden ser calcu-
ladas a través de las siguientes expresiones, donde
Rt es la resistencia total o equivalente del circuito.

Demuestre la expresiéon para la corriente 12:

12 =

Parte 5 - Divisor de corriente

Tenga en cuenta el circuito mostrado en la Figura
3.5, este corresponde a un divisor de corriente.

Use una fuente de alimentacion de 7.5v. Las re-
sistencias de cargas deben recibir 20mA, 40mA vy
80mAy Rl tiene un valor de 50 Q).

Debe asignar valores a los elementos resistivos y
efectuar calculos de tal forma que se cumplen to-
das las condiciones de disefio. (Tener en cuenta la
potencia del resistor)

Emplee los métodos de las leyes de Kirchoff para
calcular el valor de las resistencias desconocidas.
Demuestre que todos los calculos corresponden a
los componentes del disefo.
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80mA

R1 l
R2 immA R3 l 40mA R4 4-\;

Figura 3.5 Divisor de corriente

Monte en la protoboard el circuito de la Figura 35y
consigne todas las mediciones en la tabla 3.3

Tabla 3.3.

R1 Resistencia (Q)
Voltaje (v)

Corriente (mA)

Potencia (W)
R2 Resistencia (Q)

Voltaje (v)

Corriente (mA)

Potencia (W)
R3 Resistencia (Q)

Voltaje (v)

Corriente (mA)

Potencia (W)
R4 Resistencia (Q)

Voltaje (v)

Corriente (mA)
Potencia (W)

Fuente. Elaboracién propia




Parte 6 - Aplicacién de la LIK

Tenga en cuenta el circuito mostrado a continuacion:

A B
o L Tl
R1 R2 R4

Vi R3 R3 V2

Figura 3.6 Aplicacion de la LIK
Fuente. Elaboraciéon propia

Emplea las leyes de Kirchoff para calcular los datos
consignados en la Tabla 3.4
Apligue la LIK para plantear las ecuaciones de los
nodos Ay B
Encuentre las expresiones de los voltajes en los no-
dos Ay B, eligiendo el sentido de las corrientes que
llegan o salen de los nodos
A partir de estos calculos encuentre corriente, vol-
taje y potencia en cada uno de los elementos resis-
tivos del circuito
Monte el circuito en la protoboard y use valores pre-
feriblemente en los siguientes rangos:
V1,V2entre5y15V DC
Resistencias entre 1Ky 5 Ky potencias entre 0.25
WyO05WwW
Haga las respectivas mediciones de voltajes y co-
rrientes en cada uno de los elementos resistivos y
consigne su valor en la Tabla 3.4
Escriba tantos los datos experimentales y tedricos

Tabla 3.4.

Elemento 1(A)  V(v) PW) I(A) V(v) PW) %E
R1=

R2 =

R3 =

V1= V2= V1= V2 =

Fuente. Elaboraciéon propia
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PRACTICA # 4:
GAPAGITORES

OBJETIVOS

Desarrollar el concepto de capacitancia eléctrica,
su definiciény su relacionamiento con la capacidad
de un sistema para el almacenamiento de la carga
eléctrica

Identificar la relacidén de voltaje y corriente en un
condensador

Resolver los circuitos equivalentes de condensado-
res en diferentes configuraciones de estos

FUNDAMENTACION TEORICA

Condensadores

Un condensador es un componente eléctrico disefado
para almacenar cargas eléctricas y liberarlas en momen-
tos especificos en lapsos de tiempo muy breves.

A diferencia de los resistores, el capacitor y el inductor,
despliegan sus caracteristicas totales solo cuando se rea-
liza un cambio en el voltaje o la corriente dentro del circui-
to donde estan presentes. El capacitor es otro ejemplo de
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dispositivo pasivo, donde no se disipa energia como el re-
sistor, sino que la energia se almacena en forma de carga
eléctrica y esta se reingresa al circuito cuando se requiera
el disefo del circuito.

Dentro de las aplicaciones de los condensadores una de
las mas importantes es su compartimiento en el filtrado
de la corriente alterna, ademas de la sintonizacion de emi-
soras, circuitos osciladores, temporizadores entre otros.

En su manera mas simple un condensador consta de
dos placas paralelas separadas entre si, por un material
dieléctrico como aire, papel, ceramica, mica, plasticos en-
tre otros.

En el caso del capacitor de placas paralelas, su capaci-
dad puede variar en funcién de:

La distancia entre las placas
El nUmero de placas

El dieléctrico

La temperatura

Un capacitor tendrd una capacidad de 1 Faradio si 1
Coulomb de carga eléctrica se deposita sobre las placas
mediante una diferencia de potencial de 1 Voltio en las
placas. Lo anterior establece la siguiente relacién:

C =

<|Q

,Ec.4.0

Donde, C = faradios (F), Q=coulomb (C), V = voltaje (V)

DESARROLLO DE LA PRACTICA

Para el circuito de la Figura 4.0 anote el valor de la ca-
pacitancia equivalente. Tenga en cuenta el valor de las ca-
pacitancias sugeridas.
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Cequ =
Valores:
a Cl=5pF
C2=4.0 uF
e C3=3.0 uF
C4=2.0 puF
€2 C5=3.0 pF
C6="7.0 uF
: c C7=6.0 pF
|
c7 C5
Cé

+Cequ-

Figura 4.0 Calculo de capacitancia equivalente

Anote el valor del calculo de |la capacidad equivalente
para el circuito de la Figura 4.1.

Cequ =

- 1. L. 1
T T T

Cequ C5 Cc6

Valores:

C1=6mF; C2 =20 pF; C3 =15 pF.
C4 =18 pF; C5=5.0 pF; C6 =20 pF

Figura 4.1 Calculo de la capacitancia equivalente



Considere el circuito mostrado a continuacién.

C1 Cc2 +
+VI- +V2- —_— 3 V3

Figura 4.2 Circuito mixto de capacitores

Mediante técnicas de analisis de circuitos realice el
calculo de los voltajes

Monte el circuito en la protoboard y mediante el
multimetro determine el valor de los voltajes
Consigne los resultados en la siguiente tabla junto
con su error relativo

Tabla 4.1.

V1
V2
V3

Fuente. Elaboraciéon propia

Ademads de los datos consignados en la Tabla 4.1
calcule la carga de cada uno de los capacitores.

Ql=

¢.Se puede estimar la energia almacenada en el cir-
cuito de la figura 472? ;Coémo podria hacer el cal-
culo?
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¢COmo se deben conectar cuatro capacitores de 2
WF para obtener una capacitancia total de 8 pyF, 2.0
WF, 1.5 uF, y 0.50 pF.? Dibuje las posibles configura-
ciones.
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PRACTICA #5:
INDUGTORES

OBJETIVOS

Comprender el concepto de inductancia

Entender la relacién de voltaje y corriente en un ca-
pacitor

Desarrollar los circuitos equivalentes de inductores

FUNDAMENTOS TEORICOS

Inductancia

Cuando la corriente en una bobina cambia con el tiem-
po, en ella se induce una fuerza electromotriz (FEM) de
acuerdo con la ley de Faraday. Esa FEM viene dada por:

e Ldi
N dt

La cantidad L, se conoce como inductancia de la bobi-
na. esta cantidad es una variable fisica que mide cuanta
oposicidon ofrece un dispositivo eléctrico a un cambio en la
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corriente que pasa por el dispositivo. La inductancia en el
sistema internacional de medidas se mide en Henrios (H) y
esta también depende de su geometria. Por ejemplo para
un solenoide con nucleo de aire:

_ N
I

Donde A, area de su seccidn transversal, N nUmero de
vueltas y u permeabilidad del ndcleo.

Los inductores también pueden encontrarse en confi-
guraciones tanto en serie como en paralelo, al igual que la
resistencia y la capacitancia.

Cuando los inductores estan en serie la inductancia to-
tal es la suma de las inductancias de los inductores indi-
viduales. De esta manera la inductancia total en serie es
mayor que cualquiera de las inductancias de los inducto-
res individuales. La formula para calcular la inductancia
total seria similar al calculo de las resistencias en serie:

L

Ltotal - Ll -+ Lz -+ L3 + -+ Ln

Cuando los inductores estan en una configuracién en
paralelo, la inductancia total es menor que cualquiera de
los inductores en paralelo, por eso la inductancia total es
similar a las resistencias en paralelo:

1
Ltotal = 1 1 1 1

LTL LT L,
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DESARROLLO DE LA PRACTICA

Para los siguientes circuitos (figuras 51y 5.2 ) calcule la
inductancia equivalente.

10mH 80uH

[3%9) [%9)

Lequ 7.5uH 10mH

60mH

32mH

[359)

Figura 5.1 Inductores en combinacidn serie paralelo

10mH 80uH

+
Lequ g 7.5uH E 60mH g 10mH

5mH 100uH

00 [oe0)

Figura 5.2 Inductores en combinacién serie paralelo

El valor de Lequ para el circuito de la Figura 5.1 es:

El valor de Lequ para el circuito de la Figura 5.2 es:

Recuerde ilustrar el proceso de la reduccién del circuito.
El siguiente circuito requiere de un software de simula-

cién como Proteus para calcular el valor de la corriente en
el inductor y el de voltaje en el capacitor de la Figura 5.3.

&) 49




R1 R3

R2

v gu

Cl

Use valorescomo V =12v, R1=1Q, R2 = 4.30), R3=510), C
=10uF, L=2.2H

Registre los valores simulados segun el software en la
siguiente tabla y emples técnicas de analisis de circuitos
RLC para hacer el calculo de los mismos. Use estos dos
valores para el calculo del error relativo.

Tabla 4.1.

Corriente en el inductor IL

Voltaje en el capacitor VC

Fuente. Elaboracién propia

Qué puede decir sobre la corriente en el inductor y
el voltaje en el capacitor

Consulte el proceso de carga y descarga de un ca-
pacitor y documeéntelo

Consulte sobre el comportamiento de los capaci-
tores e inductores bajo la operacién de a corriente
alterna
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